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I - PROBABILITES SUR UN ENSEMBLE FINI

1 - ENSEMBLES

Ensembles : Soit F un ensemble, A et B deux sous-ensembles de F.

L’ensemble A N B est 'ensemble des éléments de £ commun & A et B.
— L’ensemble A U B est 'ensemble des éléments de E qui appartiennent soit & A soit & B.
— L’ensemble A est 'ensemble des éléments de E qui n’appartient pas a A.

— Card(A) est le nombre d’éléments de A.

2 - EVENEMENTS

Evénements : Un événement est un ensemble d’éventualités.

3 - EVENEMENTS CONTRAIRE

Evénement contraire : On appelle événement contraire de 1’événement A, noté A, 'ensemble des éventualités qui ne
sont pas dans A.

La probabilité de ’événement contraire de A est égale & :

P(A) =1- P(A)
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4 - EVENEMENTS INCOMPATIBLES

Evénements incompatibles : Deux événements sont dits incompatibles s’ils ne peuvent pas se produire simultanément.

Soient A et B deux événements incompatibles :

P(AUB) = P(A) + P(B)

5 - PROPRIETES DES PROBABILITES

Propriétés des probabilité :
— La probabilité est un nombre compris entre 0 et 1.

- p(@) =0
- p) =1
- p(4) =1-p(4)
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II - ANALYSE COMBINATOIRE

1 - COMBINAISONS ET COEFFICIENTS BINOMIAUX

Combinaisons et coefficients binomiaux : Soient un ensemble E de cardinal n (toujours naturel) et p un entier
naturel inférieur ou égal a n.

Le nombre de parties de E possédant p éléments, appelées combinaisons de p éléments, est égal au coefficient

binomial noté :
n
k

nl=1x2x3x..xn

Propriétés et formules des coefficients binomiaux : Soient 7 un entier naturel non nul et p un entier naturel
inférieur ou égal a n. On a alors les propriétés suivantes :

2 - TRIANGLE DE PASCAL

Formule de Pascal : Soient n un entier naturel non nul et p un entier naturel strictement inférieur a n.

i) =()+ (%)

n/p| 0|12 3 4
0 1

1 171

2 11211

3 /1133 1
4 1146 4 1

111 - VARIABLES ALEATOIRES

1 - DEFINITION D’UNE VARIABLE ALEATOIRE

Variable aléatoire : Une variable aléatoire réelle est une fonction qui associe un réel a chaque événement de I'univers
d’une expérience aléatoire.
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2 - LOI DE PROBABILITE

Loi de probabilité : Soit X une variable aléatoire prenant les valeurs :

X(Q) =x1520; .5y

La loi de probabilité de X associe a chaque réel z; la probabilité P(X = x;).

3 - ESPERANCE

Espérance : L’'espérance d’une variable aléatoire X est le réel :

E(X)=> xP(X =)
=0

Propriété de ’espérance : Pour tous réels a et b :

E(aX +b)=aE(X)+b

4 - VARIANCE

Variance : La variance d’une variable aléatoire X est le réel :

V(X)=> [ — E(X)]’P(X = ;)
=0

Propriété de la variance : Pour tous réels a et b :

V(aX +b) = a*V(X)

5 - ECART-TYPE

Ecart-type : L’écart-type d’une variable aléatoire X est le réel :

IV - Lol DE BERNOUILLI

Loi de Bernouilli : Soit un réel p compris entre 0 et 1.

— succes, de probabilité p,
— échec, de probabilité 1 — p,

Une variable aléatoire suit la loi de Bernouilli de parameétre p si :
- X(Q2) ={0;1},
- PX=1)=petP(X=0)=1—-0p.

Une épreuve de Bernoulli est une expérience aléatoire ne présentant que deux issues possibles :
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Théoréme : Si X suit la loi de Bernouilli de paramétre p, on a alors :

- E(X) =p,
- V(X) =p(1-p),

V - LOI BINOMIALE

Loi binomiale : Soit un réel p compris entre 0 et 1 et n un entier naturel non nul.

Le nombre de succés dans la répétition de n épreuves de Bernoulli identiques et indépendantes suit la loi bino-
miale de paramétres n et p.

Une variable aléatoire suit ainsi la loi binomiale de paramétres n et p, notée B(n;p), si :
- X(Q) = [[0;nl],
- Vk € [|0;n|] :

(Z) pr(1—pn*

Le nombre de possibilités de placer les k succés parmi les n répétitions est égal au coefficient :

()

Théoréme : Si X suit la loi de binomiale de paramétres n et p, on a alors :

- E(X) =np,
- V(X) =np(l -p),
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