CONTINUITE ET LIMITES
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I - CONTINUITE

Définition : Soit f une fonction définie sur un intervalle I et a un élément de cet intervalle I.
On dit que f est continue en un point a si :

lim f(x) = f(a)

r—a

Théoréme : Toute fonction construite par composition ou opération & partir de fonctions polynémes est continue.

Théoréme des valeurs intermédiaires : Soit f une fonction continue et strictement monotone sur [a, b].
Pour tout réel k compris entre f(a) et f(b), 'équation f(x) = k admet une unique solution dans [a, b].
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II - LIMITE D’UNE FONCTION EN UN POINT a

Définition : On dit que f tend vers L quand z tend vers a si la distance de f(x) a L peut étre rendu aussi petite que l'on
veut dés lors que x est suffisamment proche de a.
Ceci se note :
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Propriétés :
— Sin € Nx,

— Si n est pair,

— Si n est impair,
lim 2" = -0
Tr— —O0
lim — =0
r— 4oo ™
. 1
lim — =0

lim +z =400
r— +00
lim L =0
Tr— 400 €T
N 1
lim — =4
z—0t T
_ o
lim — = —o0
z—0— T
IIT - OPERATIONS SUR LES LIMITES
Somme des limites :
lim,—, o f(x) L L ou+oco | L ou—o0 +o0
lim,, 4 g(x) L +00 —00 —00
limg— o(f+9g)(z) | L+ L ~+o0 —00 INDETERMINE
Produit des limites :
lim,— o f(x) L L>0o0u+o00 | L>00u+o00 | L<0ou-oo | L<0ou-—oo 0
lim,, 4 g(x) L +00 —00 +00 —00 400 ou —o0
lim, ., o(f xg)(x) | Lx L +o0 —00 —00 +o0 INDETERMINE

Quotient d’une limite :

L=0ouf(z)>0| L=0ou f(z) <0 | 400 ou —o0
+00 —00 0

lim,, o f(2)
limg s 4 I

(z)

SEE

Quotient des limites : Pour déterminer la limite de g, il suffit de déterminer la limite de % puis de déterminer la

limite du produit de f par %.

lim,, o f(x) L L +00 +00 —00 —00 400 0
lim, , o9(x) | L'#0| +o00o | L'>0| L'<0 | L >0|L <0 +o0 0
lim,, o(D)@) | & 0 | 400 | —o0 | —o0 | +oo | INDETERMINE | INDETERMINE
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IV - FRACTION RATIONNELLE POLYNOMIALE AU VOISINAGE DE L’INFINI

Propriétés : Soit P un polynome.
— La limite de ce polynéme P en +00 ou —oo est égale a la limite de son terme de plus haut degré.

— La limite d’une fonction rationnelle dont le numérateur et le dénominateur sont des fonction polynémes en +0o ou —oo
est égale & la limite du quotient des termes de plus haut degré.

V - LIMITE D’UNE FONCTION COMPOSEE

Définition : Soient f une fonction définie sur I et g(x) une fonction définie sur f(I).
La fonction g o f (on dit "g rond f")est la fonction définie aussi sur le domaine I par :

go f(z) = glf ()]

Théoréme : Soient f une fonction définie sur I, g(z) une fonction définie sur f(I), a un élément de I (borne comprise),
L et L' deux réels ou to0.

Si:
lim f(z) = L
. 7
im0 =1
Alors :

lim go f(z) =L’

T—ra

VI - ENCADREMENT DE FONCTIONS

Théoréme : Soient b un réel, u et v deux fonctions telles que :

Si, pour tout x €]b, 400, u(z) < f(z) — L < v(z), alors :

lim f(z)=1L

r— 400

VII - COMPARAISON AU VOISINAGE DE L’INFINI

Théoréme de minoration : Soient b un réel, f et g deux fonctions.
Si, pour tout z €]b, +00],

fx) = g(x)
lim g(x) =40

r——+00

Alors :
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Théoréme de majoration : Soient b un réel, f et g deux fonctions.

Si, pour tout = €]b, +o0l,

Alors :

A /() = o0
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