
Fonction logarithme

I - Définition

Définition : Pour tout nombre a > 0, il existe un unique nombre réel α tel que eα = a.
Ce nombre est appelé logarithme népérien de a et est noté ln a.
On appelle fonction logarithme népérien, la fonction qui à tout x ∈]0; +∞[ associe lnx :

x 7→ lnx

On appelle fonction logarithme décimale la fonction log qui à tout x ∈]0; +∞[ associe log x = ln x
ln 10 :

x 7→ log x =
lnx

ln 10

II - Propriétés

Propriétés : Voici un grand nombre de propriétés sur cette fonction logarithme.
– ln 1 = 0 et ln e = 1.
– lnx est négatif sur ]0; 1] et positif sur [1; +∞[.
– Pour tout x, y ∈ R,

lnx = ln y ⇐⇒ x = y

lnx > ln y ⇐⇒ x > y

– La fonction logarithme est continue, donc dérivable, et strictement croissante sur ]0; +∞[.
– Pour tout x > 0,

ln′ x =
1

x

– Si u est une fonction dérivable et strictement positive sur I, alors :

(ln ◦u)′ = u′

u

– Pour tout x, y > 0,
ln(xy) = lnx+ ln y

ln(
x

y
) = lnx− ln y

– Pour tout a réel strictement positif et tout nombre rationnel r :

ln ar = r ln a

III - Tracé de la fonction x 0 1 +1f(x) 0
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IV - Etude des limites
Propriétés :
–

lim
x→+∞

lnx = +∞

–
lim
x→0

lnx = −∞

–
lim
x→0

x lnx = 0

–
lim
x→0

xn lnx = 0

–
lim

x→+∞

lnx

x
= 0

–
lim

x→+∞

lnx

xn
= 0

–
lim
x→0

ln(1 + x)

x
= 1

2 www.mathsbook.fr


